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01. RAPPEL DU PROJET

Stratégiedepr ®vention des risques doinondation et

Port® par | a Communaut ® doaggl om®r ati onledes
Syndicat Mixte baie de Somme Grand Littoral Picard (SMBSGLP

Mi se en Tuvre | anc®e | e 16/ 09/ 2016

Axel . | 6am®l i oration de | a connaissance et
Axe 2 : la surveillance, la prévision des crues et des inondations ;

Axe3d | 6alerte et | a gestion de crise ;
Axed . | a prise en compte du risqgue I nondat.

Axe 5 : les actions de réduction de la vulnérabilité des personnes et des biens ;
Axe 6 : le ralentissement des écoulements ;
Axe 7 : la gestion des ouvrages de protection hydrauliques
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01. RAPPEL DU PROJET

PROGRAMME D'ACTION
PREVENTION INONDATION
DE L'ESTUAIRE DE LA
BRESLE A LESTUAIRE
DE L'AUTHIE
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01. RAPPEL DU PROJET

- Vulnérabilité forte
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01. PRESENTATION DU PROJET

Lutte contre la submersion marine, érosion des cordons dunaires, réduire les dommages sur les
personnes, | es biens | es activit®s ®conomi ques et

La mission du groupement EGISARTELIA :
Diagnostic des ouvrages existants

Pilotage des mission complémentaires (acquisition de données topographiques, géotechniques,
modélisations hydrauliques)

Avant-Projet

Projet

Dossiers réglementairesA autorisation de travaux

Dossiers de consultation des entreprises et analyse des offres
Suivi de travaux

€IS Afrein
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STRATEGIE D'INTERVENTION SUR LE SYSTEME DE PROTECTION
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PRESENTATION DU PROJET

Concertation publique

Réunion 1 :23/03/2018 a Waben (au cours du DIA)

Réunion 2 : 17/07/2019 a Waben (a la fin du DIA)

R®union 3 : 24/01/ 2020 ° Groffliers (7 | a fi
Réunion 4 : 23/03/2021 en visioconférence
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02.

PROJET DES DIGUES DE LA

MOLLI CRE ET DE




RAPPEL DES 3 PRINCIPAUX TRACES ETUDIES

32 x i
Chemin Delesalle

.’\\ L/

Porte a flot de Tracé PAPI
Molliére la Madelon Tracé PO1
\ : Tracé P02
a7 ‘ b Tracé P03 |
Fuseau digue |
Recul de la digue au niveau du

coude de la Molliére entre le P02
et le PO3

Digue de I’Enclos

Raccordement plus au Sud entre
= le PO2 et le PO3
€JIS Afreus
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TRACE PROJET : MOLLIERE

-

!| Connexion au TN S50 _ | i
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TRACE PROJET : ENCLOS

)

Recul par rapport a la / D el Connexion a la RD940

digue de premier ‘ N | \ i )~
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OBJECTIFS DFPROTECTION

Cas objectifs de protection contre le risque de protection :
- T100 Qmod 2018 (tempéte centennale, horizon actuel)
- T10 Qmod 2065 (tempéte décennale, horizon 2065 yc élévation du niveau de la mer)

L'évenement SH3 T100 Qmod 2018 se caractérise par :

(2)egis

Conditions maritimes :

o Marée C106=530 NGF

o Surcote marine = +1,20m

o Houle Hs=7 3m, Tp=11s

o Vent D=270°N, 24, 3m/s

o Surcote liee au vent de 300°N : +12cm
Conditions fluviales:

o Somme : 35 m3/s

o Authie : 7.3 m3/s

o Bresle: 8,7 m3/s

/\\
ARTELIA

Pression Vent
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de la mer avec la surcote
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avec la surcote
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balayée par les vagues
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(eau « au repos »)
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DIMENSIONNEMENT HYDRAULIQUE

Niveaux d 0 e enyied de digue Synth se de | dagitatijon

Légende

Evénément T100 Qmod Légende

en 2018 Niveau d’eau max (m IGN69)
(Niveau en m IGN69)

Synthése de l'agitation
en pied des digues

Niveau d'eau max y compris le Houle HmO (m) T100 (Tp=11s)

wave setup (m IGN69)
Clapot HmO (m) (Tp=22a 3s)
Porte a flot

dela sS4
Madelon

Porte a flot
dela
Madelon

S4

Digue de la
Molliére Digue de'la

Molliére

0.05m 0.05m

Propagation de la houle T100
dans | a baie do

7034000

Houles insignifiantes 55
en fond de baie < 0.5m 5

7032000 4

lier de 3
> uville

7030000 )/ 1

Photo : Google Earth
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HYPOTHESES DE DIMENSIONNEMENT

C Dur®e de vie de |d@a®uvrage es

est
houl

C LOouvrage
ans (couple
scénario SH3

e/ ni veau dis

Stabilité des enrochements
C Formule de Hudson (1984).

C Tauxde dommage admissible de 0-5%.

C Unouvrage est considéré proche de la ruine lorsque le taux de
dommages admissibles est > 20 % (RockManual).

t de

@e) 3

di mensi onn® par TIOG p
e

b 0

un d®bit fluvi al moyen (
9 | [
IR
8 Concrele systems, good interblock restraint
7
6 Other concrete block systems 1

Criteres de franchissements

Rubble mound breakwaters; Hmo > 5 m; no damage 1 2,000-3,000
Rubble mound breakwaters; Hme > 5 m; rear side designed for wave -
overtopping 310 10,000-20,000
Grass covered crest and landward slope; maintained and closed

EurotOp 2018 grass cover, Hm=1-3m 5 2,000-3,000
Grass coverad crest and landward slope; not maintained grass 01 500
cover, open spols, moss, bare patches, Hwo=05-3m ) 2
Grass covered crest and landward slope; Hmo < 1 m 5-10 500 I
Grass covered crest and landward slope; Hme < 0.3 m No limit No limit

i
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« The International
LeveeHandbook »

[ —
'l-u.-.--
Notes
'--...__-.___ 1 Minimum superficial mass 135 kg/m?.
2 Minimum nominal thickness 20mm.
"‘\_‘-.__ 3 Installed within 20 mm of soil surface, orin
"’\.._,__‘. conjunction with a surface mesh.
4 These graphs should only be used for erosion
""""----..... resistance to unidirectional flow. Values are
based on available experience and information
= ! contained in Hewlett et al (1987).
5 Al reinforced grass values assume well-
0 established, good grass cover.
6 Other criteria (such as short-term protection,
1 2 5 10 20 50 ease of installation and management, and
. susceptibility to vandalism) have to be
Time (hours) considered in choice of reinforcement.

Figure 8.48 Recommended limiting design values for erosion resistance of select
erosion counter measures (Hewlett et al, 1987)
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CAMPAGNES GEOTECHNIQUES

Sondages réalisées entre
décembre 2018 et juillet 2020

0

Sondagescarottés
Pénétrometre statique
Pelle mécanique

Piézometres

O O O O

Essaisde laboratoire

Google Earth

Corps de digue

Fig. 34. Impl: tie des dages - Digue de la Molliere campagne octobre -
décembre 2018

C Sables(GTRD1)
C Matériaux sablo limoneux (GTRAL)
C Craiealtérée (TRC1-B5)

Sols supports

C Limons +/- vasards
C Argile sableuse

C Sable+/- grossiers
C Tourbe

Google Earth

Fig. 35. Implantatie des dages - Digue de I'Enclos campagne octobre - décembre

2018

€IS Afrein
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DIMENSIONNEMENT GEOTECHNIQUE

tats limites

Grand glissement
Tassement
Portance de |la fondation

Erosioninterne

Erosion régressive

O 0 O 0 O 0 O [Th

Erosion de contact

Soulevement hydraulique du pied aval

Flux d'eau

O = 0 - 2e-06 m*s/m?

[] 2e-06 - 4e-06 m¥/s/m?
[[] 4e-06 - 6e-06 m¥/s/m?
[[] 6e-06 - 8e-06 m¥/s/m?
] 8e-06 - 1e-05 m*/s/m?
[ 1e-05 - 1,2e-05 m3/s/m?
@ = 1,2e-05 m3¥s/m?

Tassements - courbe de consolidation

Temps (mois)

wiluage (cm)  ==——w total (cm)

Tabl. 16 - Coefficients pour PELU de stabilité d’ensemble (glissement)
. . . Coefficients partiels Coe_fﬂments Coefficients
Situation de projet \ ) partiels sur le .
sur ¢’ et tan (¢’) . . de modéle yq
poids volumique

Situation normale d’exploitation 1.25 1 1.2
Situation rare de crue 1.2 1 1.2
Situations transitoires ou rares 1.1 1 1.2
Situation exceptionnelle de crue 1.1 1 1.2
Situations extréme de crue, sismique ’ y 11

ou autre

/\\
ARTELIA

egis

Mo e

Z (m|NGF)

Digue de la Molliere, profil type 1M - Flux d’eau dans la digue - Situation
de marée haute

-19,421603; 14,552660 m

Matériau

E Enrochements
B Limon

O Matériau drainant
[ Sable

B Sol fin étanche
O Tout-venant

1.304 (FSD
L J

Fig. 56.

syst me

Digue de Ia Molliere, Profil-type 2M - Stabilité au glissement talus aval -
Situation rare de crue (pic de crue)
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Digue de type «risberme »

MElange

COTE TERRE

Terre Vegetale
Ep. 0.20m

Butée de pied en
enrochement 90/250mm

GNT 0/20 + TV

Terre Vegetale
ép. 0.50m

ente 3%

COTE MER

Cloture Mélange

/ GNT 0/20 + TV

Tapis drainant

e e —/ -Rﬁ_}r' -
Bande Enherbée ,

Fosse Drainant /

Deblai

A1—AZ étanche
Tout venant
Géotextile non-—tissé
Géotextile

Géogrille

€IS Afrein

45/125mm

- £ 3,00 | Enrochements
A P:A:‘ P:A:"P /
LA ¥+5.70mNGF /
U.—P;‘_’--_,.V

O 0 0 O 0 0 0

Ouvrage en terre en matériaux tout venant avec un masque d 6 ®t a n coté @riert éR matériaux argileux
imperméables (A1/A2 au sensdu GTR),

Coted 0 a reatre €74 m N.GFet +8.0 m NGF
Hauteurde |l © o u v eneget 4 m,

Largeurde| 6 o u vauo smlgentre 15 et 25 m,

Créte des digue de 3m de large, équipée d & u piste,
Pente des talus c6té mer : 2(H) x 1(V),

Pente du talus coté terre : 2(H) x 1(V),

Protection du talus c6té mer en double-couched 6 e n r o ¢ hde type bM 550 (50cmd 6 ® p a | ppseesur( )
un géotextile et recouvert par 50 cm de terre végétale enherbée pour des raisons paysageres

Pistede largeur 3 m sur la risberme de la digue c6té mer alacote d 6 a r+&.8me NGF,(Niv > PHMA).

_ 19
Moe syst me dbéendi guement Authie Nord Aut hi



Digue de type « classique »

FPente 3% Mélange
GNT 0/20 + TV

COTE TERRE Terre Vegetale COTE MER

+8,00mNGF ED 0.50m
' .U

Terre Vegetale
'EI:' 0.20m . f;fﬁl ;:.f: PRl

. 4 v W 4 "
Butée de pied en zhdnrblar bz biar bl bl

Ed - - - -
enrochement 90/250mm AT AT AT

| | | | | | | o
=l A= P Il A
:.{ h{ _‘-{ =

Bande Enherbée /' S = o a il e

Tapis drainant P
45/125mm

Fosse Drainant

Déblai

<A A1-AZ étanche
Tout venant
Geotextile non—tissé
Géotextile

8L

Geéogrille

€IS Afrein
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BILAN DES OUVRAGES DE PROTECTION

Rehausse de la route
a+7.9 m NGF

Batardeaux amovibles

Porea i a+7.6 m NGF
dela

Digue de la Madelon
Molliére

Coupe-type de digue Coupe-type de digue
enrisherme, arase a enrisberme, arase a
+7.9 m NGF +7.9 m NGF

Coupe-type de digue
classique, arase a
+7.9 m NGF

Coupe-type de digue
classique, arase a
+7.7 m NGF

Coupe-type de digue % Raccordement
classique, arase a alaRD940a
+7.6 m NGF +7.4 m NGF

Synthése des cotes d’arase des ouvrages pour les objectifs de

la MOE actuelle a T100 Qmod en 2018 et T10 Qmod en 2065
(Niveau en m IGN69)

Rehausse de la route a +7.4 m NGF

Photo : Google Earth
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POINTS SINGULIERS : CHEMIN DELESALLE

C Rehausséalacote +7.9 m NGE
Largeur de la voie réduite a 3m

actuel
Pentesdouces 3-5% coté terre et coté mer

Revétementen stabilisé renforcé

O 0O 0O 0

Enherbement des accotements

projet

22
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POINTS SINGULIERS : POLDER DEA MOLLIERE

Reculde ladigue d 8 e n vBDmT 0 n

La digue existante sera laissée en place pendant les
travaux puis araséeau niveau du TN

Priseen compte des enjeux sur le polder (orchidées)

Moe syst me ddendi guement Authie Nord




POINTS SINGULIERS : MOLLIER®B HUTTE DE CHASSE

Contraintes de tracé

C Pasde déplacement des huttes de chasse
A enjeux écologiques majeurs sur les prés salés

C Lahutte au P60 devra étre retirée temporairement
pendant les travaux

C Remblaiement temporaire pendant les travaux de
certaines mares da chasse pour permettre le
passagedes engins et remise en état apres travaux

C P1925-P2025, la digue est reculée sur le terrain
priveé

89S s f 24
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POINTS SINGULIERS : MADELON

C Mise en place de batardeaux amovibles a la cote +7.6 m NGF
(soit 1.3m de hauteur) surun linéaired 6 e n v6bml o n

C Mise en place de poteaux en aluminium scellés dans une e o, 8 e
longrine en béton construite a cet effet _ 1 e S e i N\ Résenu eou potade

C Lespoteaux seront espacésde 3 m et permettent la mise en
place des batardeaux aluminium stockéesa proximité

C Cette protection est montée en cas de tempéte et retirée par
temps calme

POTEAU EN BOIS

Coté Terre Coté Mer

Y16, 20mNGE

|
|
| SEMELLE EN BETON
|
|
|
|
|

_ 25
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C

C Les batardeaux temporaires se connectent de chaque
coté a deux murs en L qui terminent les digues
Insertion paysagere des nouveaux ouvrages

POINTS SINGULIERS : MADELON

IS}
S
[=]
O
@

m“ .90m NGF
///’

pv e

Mur en L

S

Mur en L

Réseau eau potable

00 00%¢

Mo e

Acces au gite du coq bleu
Acces en créte de digue
syst me

Acces a la risberme (public)

ddendi guement

Aut hi e
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POINTS SINGULIERS : GITE DU COQ BLEU

C Reculde la digue du fait de la proximité de| 6 A udt deil & e m plusilasge de la digue projet / digue existante

egiS mrews : 27
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POINTS SINGULIERS : OUVRAGES HYDRAULIQUES

C Remisea neufs des ouvrages existants
C Equipésde clapets anti retour et vannes manuelles coté terre

Porte a flot
de la Madelon

Fig. 28. Tétes d’aqueducs doubles avec deux clapets anti retour

Fig. 29. Vannes manuelles céte terre

€JIS Afreus . . | 28
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CHEMINEMENT DU PUBLIC

-
-

e
o
=)

Connexion avec chemin
arriére littoral (a créer)

..--»"'""\' ,
"-"«u_n..;.,'.-uu‘ SN '-'--.
“
Cheminement piéton en risberme

Cheminement sur ouvrage (en créte ou en risberme)

Réseau de sentiers existants

Connexion a prévoir entre sentier littoral sur ouvrage et sentier arriere:
littoral

mmmmminn- Connexion piétons-cycles-équestre
n / o

ARTELIA

Trongon piéton, cyclable,

équestre connecté au nouvel
ouvrage de Pont a cailloux

b
.
> :
'flllllﬂllrg
4. ;
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AMENAGEMENTS POUR LE PUBLIC : 2 OBSERVATOIRES

Polder de la Molliere

€IS Afrein




